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Êàäð 1�2. Çàãîëîâîê.

ÂÛÏÓÑÊ 2.
ÊÎÍÒÀÊÒÍÎÅ ×ÈÑËÎ ØÀÐÎÂ È ÑÔÅÐÈ-

×ÅÑÊÈÅ ÊÎÄÛ

Êàäð 3. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è.

Êàê ìíîãî îäèíàêîâûõ ìîíåò ìîæíî ïî-
ëîæèòü íà ñòîë âîêðóã îäíîé òàêîé æå?

Êàäð 4.

Øåñòü ìîíåò ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû â âåðøè-
íàõ ïðàâèëüíîãî øåñòèóãîëüíèêà.

Êàäð 5.

Ìîæåò áûòü ìîæíî ðàñïîëîæèòü áîëü-
øåå ÷èñëî ìîíåò?

Àíäðååâ Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷
Êàëèíè÷åíêî Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÔÈËÜÌÛ Î ÇÀÍÈÌÀÒÅËÜÍÛÕ

È ÍÅÐÅØÅÍÍÛÕ ÏÐÎÁËÅÌÀÕ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ

ÔÈËÜÌ ÂÒÎÐÎÉ. ÊÎÍÒÀÊÒÍÎÅ ×ÈÑËÎ ØÀÐÎÂ

È ÑÔÅÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÊÎÄÛ
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ÌÓÇÅÉ ÇÀÍÈÌÀÒÅËÜÍÎÉ ÍÀÓÊÈ

Êàäð 6.

Êàæäàÿ ìîíåòà «çàíèìàåò» óãîë â 60°. Çíà÷èò èõ
÷èñëî íå ïðåâîñõîäèò  360/60 = 6.

Êàäð 7.

Íàéäåíî ðàñïîëîæåíèå 6 ìîíåò è ïîêàçàíî, ÷òî
áîëüøå 6 ìîíåò íå ìîãóò êàñàòüñÿ îäíîé, òîãî æå
ðàçìåðà.

Êàäð 8.

Ðåøåí ïëîñêèé ñëó÷àé çàäà÷è î êîíòàêòíîì ÷èñëå øàðîâ: êàê ìíîãî
îäèíàêîâûõ øàðîâ ìîãóò êàñàòüñÿ îäíîãî øàðà òàêîãî æå ðàçìåðà?

Êàäð 9.

Â ñëó÷àå ïëîñêîñòè äîêàçàíî, ÷òî êîíòàêòíîå ÷èñëî ðàâíî øåñòè. Â
ïðîñòðàíñòâå çàäà÷à îêàçàëàñü íàìíîãî ñëîæíåå.

Êàäð 10.

Êàê ìíîãî îäèíàêîâûõ øàðîâ ìîæíî
ðàñïîëîæèòü âîêðóã îäíîãî ôèêñèðîâàí-
íîãî?

Êàäð 11.

12 øàðîâ ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ â âåð-
øèíàõ èêîñàýäðà.

Êàäð 12.

Øàðû äàæå íå êàñàþòñÿ äðóã äðóãà.

Êàäð 13.

Ðàñïîëîæåíèå øàðîâ íàñòîëüêî ñâîáîä-
íî, ÷òî èõ ìîæíî êàòàòü ïî âíóòðåííåìó
øàðó.
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Êàäð 14.

Ìîæíî ëè ðàñïîëîæèòü áîëåå 12 øà-
ðîâ?

Ýòîò âîïðîñ áûë ïðåäìåòîì çíàìåíè-
òîé äèñêóññèè, ñîñòîÿâøåéñÿ â 1694 ãîäó
ìåæäó øîòëàíäñêèì ó÷åíûì Äýâèäîì Ãðå-
ãîðè è Èñààêîì Íüþòîíîì.

Êàäð 15.

1694
È.Íüþòîí:
� Ìîæíî ðàñïîëîæèòü 12 øàðîâ.
Ä.Ãðåãîðè:
� Ïîâåðõíîñòü øàðà äîâîëüíî áîëü-

øàÿ, íàâåðíîå, ìîæíî ðàñïîëîæèòü
13 øàðîâ.

Êàäð 16.

Òîëüêî ÷åðåç 200 ëåò ïîÿâèëîñü ïåðâîå äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî êîí-
òàêòíîå ÷èñëî øàðîâ â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå ðàâíî 12.

Êàäð 17.

Çàäà÷à î êîíòàêòíîì ÷èñëå øàðîâ ðåøåíà åùå â 4-ìåðíîì, 8-ìåðíîì è
24-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâàõ.

Êîíòàêòíîå ÷èñëî øàðîâ ðàâíî ñîîòâåòñòâåííî 24, 240 è 196560.
Øàðû ðàñïîëàãàþòñÿ â âåðøèíàõ ìèíèìàëüíûõ âåêòîðîâ øàõìàòíîé

ðåøåòêè, ðåøåòîê Êîðêèíà-Çîëîòàðåâà è Ëè÷à.

Êàäð 18.

Çàäà÷à î êîíòàêòíîì ÷èñëå øàðîâ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó-
÷àåì çàäà÷è î ñôåðè÷åñêîì êîäå, ïðèìåíÿåìîé â òåõíèêå
ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè íà ðàññòîÿíèÿ.

Êàäð 19.

Êàæäîìó øàðó ñîîòâåòñòâóåò ñôå-
ðè÷åñêàÿ øàïêà íà öåíòðàëüíîì øàðå.

Êàäð 20.

Ïðè ïåðåäà÷å ìîãóò âîçíèêàòü èñ-
êàæåíèÿ.

Êàäð 21.

Åñëè øàïêà äîâîëüíî áîëüøàÿ, òî
ïðè èñêàæåíèÿõ òî÷êà âñåãäà áóäåò ïî-
ïàäàòü âíóòðü íåå è ïåðåäàâàåìóþ òî÷-
êó ìîæíî îäíîçíà÷íî âîññòàíîâèòü, ïî-
ñêîëüêó øàïêè íå ïåðåñåêàþòñÿ.
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Àíäðååâ Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷,
êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê,
íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Ìàòåìàòè÷åñêîãî èíñòèòóòà
èì. Â.À. Ñòåêëîâà ÐÀÍ,

Êàëèíè÷åíêî Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷,
õóäîæíèê ïðîåêòà.

Êàäð 22.

Åñëè èñêàæåíèÿ ïðè ïåðåäà÷å ìàëåíüêèå, òî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü øàïêè
ìåíüøåãî ðàçìåðà. Ýòî ïðèâîäèò ê çàäà÷å: êàê ìíîãî îäèíàêîâûõ øàðîâ
ìîãóò êàñàòüñÿ øàðà äðóãîãî ðàäèóñà?

Êàäð 23.

Æåëàíèå ïåðåäàâàòü êàê ìîæíî áîëüøå ðàçíîé èíôîðìàöèè
ïðèâîäèò ê çàäà÷å: ðàñïîëîæèòü êàê ìîæíî áîëüøå ñôåðè÷åñ-
êèõ øàïîê çàäàííîãî ðàçìåðà íà ñôåðå.

Êàäð 24.

Îòìåòèì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå çàäà÷è î ñôåðè÷åñ-
êîì êîäå, åå ðåøåíèå èçâåñòíî ëèøü â íåáîëüøîì ÷èñëå ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ,
êàê â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå, òàê è â ïðîñòðàíñòâàõ áîëüøåé ðàçìåð-
íîñòè.

Êàäð 25. Ëèòåðàòóðà
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Êàäð 25. Òèòðû

Àâòîðû ôèëüìà âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü: Âëàäèìèðó Àëåêñàíäðîâè-
÷ó Þäèíó.

Èäåÿ ôèëüìà: Íèêîëàé Àíäðååâ.

Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà: Ìèõàèë Êàëèíè÷åíêî.


